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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru kablowej linii
elektroenergetycznej SN 15kV, nn 0,4kV, napowietrznej linii elektroenergetycznej SN 15kV oraz
oswietlenia ul. Kolejowej w miejscowosci Ostrowek, gm. Klembdw.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia robot przy budowie kablowej linii
elektroenergetycznej SN 15kV, nn 0,4kV, napowietrznej linii elektroenergetycznej SN 15kV oraz
oswietlenia ul. Kolejowej w miejscowosci Ostrowek, gm. Klembdw.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.4.

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tgcznie z osprzetem,
utozone na wspodlnej trasie i tgczace zaciski tych samych dwoéch urzadzen jedno- lub
wielofazowych .

1.4.2. Trasakablowa - pas terenu, w ktérym utozone s3 jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia zostata zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do tgczenia lub zakanczania kabli.

1.4.5. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem
od gory.

1.4.6. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakagkolwiek czes$é rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.7. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowg, a
urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtosc
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania.

1.4.8. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci warunkach zaktéceniowych.

1.4.10 Linia napowietrzna — linia zbudowana z przewodéw roboczych petnoizolowanych lub
przewodow roboczych niepetnoizolowanych, zawieszonych na stupach lub wspornikach.

1.4.11 Przewédd petnoizolowany — przewdd o izolacji zyt roboczych dostosowanej do warunkéw
pracy w linii napowietrznej, ktorej wytrzymatos¢ elektryczna odpowiada napieciu
znamionowemu linii.

1.4.12 Przewdd petnoizolowany samonosny — przewdd z izolowanymi zytami roboczymi bez
elementu nosnego.

1.4.13 Przewd6d niepetnoizolowany — przewdd roboczy jednozytowy o warstwie izolacji
dostosowanej do pracy w linii napowietrznej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV, ktorej
wytrzymatos¢ elektryczna nie spetnia wymagan odpowiadajgcych napieciu znamionowemu
linii.

1.4.14 Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietinego wysytanego przez zrodto Swiatta zawierajgce wszystkie niezbedne elementy
do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.15 Fundament - konstrukcja betonowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do ustawienia stupa, ztgcza
elektrycznego kablowego lub szafy oswietleniowe;j.

1.4.16 Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
oswietleniowe.

1.4.17 Stup linii napowietrznej - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie za
pomocag fundamentu stuzgca do zamocowania przewodow linii napowietrzne;.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
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2. MATERIALY

Ogoélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 2. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla
ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢
zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢é wyposazone w takie
dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.1. Kable.

W kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowac nastepujgcy typ kabli:
-YAKY 4x25mm? wg PN-E-90301

-3 x XRUHAKXS 1x 120mm?

2.2. Piasek.
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.

2.3. Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej Il
i odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.4. Folia.

Folie nalezy stosowa¢ dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie
folii kalandrowej z uplastycznionego PCV o grubosci 0.5 mm, gat. |. Dla ochrony kabli o napieciu
znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego. Szerokos¢ folii powinna byc¢ taka,
aby przykrywata kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.5. Rury HDPE (przepusty).

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie
obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny byé gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Na przepusty kablowe przy budowie linii kablowych nalezy uzyé rur z polietylenu wysokiej gestosci
(HDPE) spetniajgce wymagania PN-C-89205.

Przy przejsciach kabla pod drogami i utwardzonymi wjazdami nalezy stosowac rure SRS-160.

Przy skrzyzowaniach kabla z innymi urzadzeniami podziemnymi, rurociggami, kablami oraz przy
zblizeniach z stupami, fundamentami itp. nalezy stosowac rure DVK-160.

2.6. Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania

PN-80/B-03322.

Zaleca sie stosowanie fundamentéw i elementéw ustojowych typowych wg LSN z przewodami
niepetnoizolowanymi 50-120mm? oraz Lnn z przewodami petnoizolowanymi samonos$nymi 25-
120mm?2. Do wykonania w/w zadania nalezy zastosowac:

- belki ustojowe B-80

- ptyty ustojowe U-85

- piyty ustojowe U-130

Ustoje i fundamenty powinny byé zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntow i wod.

2.7. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznej linii elektroenergetycznej powinny wytrzymywac sity pochodzgce
od zawieszonych przewoddw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w kazdym
miejscu naprezenia materiatu nie przekraczaty dopuszczalnych naprezen zwyktych, a dla warunkow
pracy zaktéceniowej lub montazowej — dopuszczalnych naprezeh zwiekszonych. Ogélne wymagania
dotyczgce konstrukcji wsporczych zawarte sg w PN-75/E-05100. Zerdzie wirowane SN powinny
spetnia¢ wymagania PN-87/B-03265 i mogg by¢ stosowana do linii napowietrznych o napieciu
znamionowym do 30 kV. Poprzeczniki powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia
przewodow i parcia wiatru oraz odpowiada¢ PN-76/E-05100. Zaleca sie stosowanie elementéw
stalowych zabezpieczonych przed korozja przez ocynkowanie na gorgco zgodnie z PN-74/E-0450. Dla
linii napowietrznej SN zastosowano stup krancowy wirowany, dla linii napowietrznej oswietlenia
drogowego zastosowano wirowane stupy narozne i odporowo — narozne.
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2.8. Oprawy oswietleniowe i zrédta swiatta.

Oprawy oswietleniowe i zrodta swiatta powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 60598. W opracowaniu
zastosowano istniejgce oprawy z demontazu. Napiecie zasilania 230V/50Hz. Klasa ochronnosci Il wg
PN-E-06300/03.

2.9. Przewody

W napowietrznej linii oswietlenia drogowego zastosowano przewdd petnoizolowany samonosny typu
AsXSn 2x25mm?2, natomiast w linii napowietrznej SN przewdd niepetnoizolowany typu AALXSn
50mm? z zachowaniem warunkéw normy N-SEP-E-003.

2.10. Izolatory

W liniach o napieciu wyzszym niz 1 kV zaleca sie stosowac izolatory nieprzebijalne. Wytrzymatosc
przepieciowa izolatorow i tancuchow izolatoréw przy napieciu przemiennym 50 Hz oraz przy udarach
piorunowych i fgczeniowych - wg PN-81/E-05001. Jednostkowa droga uptywu powierzchniowego
izolacji miedzy czescig pod napieciem a czescig uziemiona powinna by¢ nie mniejsza niz wg PN-79/E-
06303. Izolatory stojgce, wiszgce i tancuchy izolatorow wiszgcych powinny spetnia¢ wymagania PN-
88/E-06313.

2.11. Ztacze kablowe SN
Obudowa zigcza jest modutowg prefabrykowang konstrukcja zelbetowg sktadajagcg sie =z
nastepujgcych elementow:

- kiosku zelbetowego z rozdzielnicg SN;

- fundamentu zelbetowego.
Wokot ztgcza nalezy wykona¢ opaske obwodowg z kostki brukowej. Opaske wykonaé¢ z kostki
betonowej brukowej 8cm na 4cm podsypce cementowo piaskowej i 15cm z piasku. Opaske wykonac z
pochyleniem 2%. Wykona¢ uziemienie zigcza stosujgc prety ocynkowane 17,2mm oraz bednarke
ocynkowang FeZn 25x4mm.

2.12. Ztacze kablowe nn

Ztgcze kablowe wykonane z tworzyw termoutwardzalnych. Obudowa ztgcza powleczona lakierem
chronigcym przed brudzeniem, promieniowaniem UV oraz zjawiskiem adhezji. Wykona¢ uziemienie
ztgcza spetniajgce warunek R<5Q.

2.13. Prety stalowe.

Do wykonywania uziomow pretowych nalezy stosowac prety stalowe miedziowane ® 17,2mm wg PN-
75/H-93200.

2.14. Bednarka.
Do wykonania uziomoéw tasmowych nalezy zastosowaé bednarke ocynkowang o wymiarach 25x4mm
wg PN-H-92325.

2.15. Sktadowanie materiatow.
Sktadowanie materiatdbw powinno odbywaé sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wiasnosci technicznych.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M.00.00.00"Wymagania ogélne” pkt. 3.

Wykonawca przystepujgcy do budowy linii kablowej winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych jako$¢ robot:

- Zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- podnosnika montazowego samochodowego hydraulicznego

- koparko — spycharki na podnosniku ciggnika kotowego

- ciggnika kotowego

- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

lub innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M. 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

4.1. Transport materiatow.
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Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Urzgdzenia transportowe powinny
by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementéw, konstrukcji itp. niezbednych do wykonania
robét przy przebudowie linii kablowych. Przewozone srodkami transportu elementy powinny byc¢
zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych
wymaganiami producenta. Zaleca si¢ dostarczanie materiatbw do stanowisk montazowych
bezposrednio przed ich montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z
magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M. 00.00.00 "Wymagania ogdlne”. pkt. 5.

5.1. Rowy pod kable.

Rowy pod kable nalezy wykonywaé po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Pod
projektowany kabel nalezy wykonywa¢ rowy o gtebokosci 1m i szerokosci 0,4m. Wydobyty grunt
powinien byé sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposoéb
zapewniajgcy ich statecznosé. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadow
atmosferycznych, nalezy powierzchnig terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw
wody poza teren przylegajacy.

5.2. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopoéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych. Metoda
wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich wymiaréw, uksztattowania terenu
oraz rodzaju gruntu. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wszedzie tam, gdzie
jest to mozliwe, nalezy wykopy pod stupy i fundamenty prefabrykowane wykonywaé przy
zastosowaniu zestawu wiertniczego na podwoziu samochodowym. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie
byta naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny katalogami typizacyjnymi.
Fundamenty nalezy zasypywaé gruntem bez =zanieczyszczen organicznych z zageszczeniem
warstwami grubosci 20 cm.

5.3. Uktadanie kabli.

5.3.1. Ogélne wymagania.

Ukfadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie lub przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny byé zachowane $rodki ostroznosci
zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen znajdujgcych sie na trasie budowlanej linii.
Podczas przechowywania, uktadania, i montazu korce kabli nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz
wptywami atmosferycznymi i chemicznymi przez szczelne zalutowanie powtoki i natozenie kapturka z
tworzywa sztucznego (wykonanego z tego samego materiatu jak izolacja).

5.3.2.Temperatura otoczenia i kabla.
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna byé nizsza niz 0°C. Zabrania sie
podgrzewania kabli ogniem.

5.3.3. Zginanie kabli.

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
zgiecia powinien by¢é mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego sSrednica
(zgodnie z PN-93/E-90401 i PN-93/E-90400) :

5.3.4.Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie.

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu kablowego na warstwie piasku grubosci co najmniej 10 cm. Nie
nalezy uktadac kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie ,ktéry mogtby uszkodzi¢
kabel, ani bezposrednio zasypywaé¢ takim gruntem. Kabel nalezy zasypywac¢ warstwa piasku o
grubosci co najmniej 10 cm nastepnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a
nastepnie przykry¢ folia z tworzywa sztucznego. Odlegto$c¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej
25 cm. Grunt nalezy ubija¢ warstwami co 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinna osiggng¢ co
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. Gtebokos$¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu
do powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,7m.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linia falista z zapasem 3% dtugosci wykopu wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunieé gruntu.
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5.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami.

Kable powinny sie krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90 stopni i w miare mozliwosci w
jej najwezszym miejscu. Najmniejsza odlegto$¢ pionowa miedzy gorng czescig ostony kabla a dnem
rowu odwadniajgcego powinna wynosi¢ co najmniej 100cm.

5.5. Uktadanie przepustéow kablowych.

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur z HDPE o Srednicy ¢ 160 mm. Przepusty kablowe nalezy
uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie
moze by¢ utozony tylko jeden kabel. Giebokos¢ utozenia przepustéw kablowych w gruncie mierzona
od powierzchni terenu do gornej powierzchni rury powinna wynosi¢ co najmniej 90 cm. Gtebokosé
umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnia wynika z niwelacji drogi i okreslona jest w
Dokumentacji Projektowej. Miejsce wprowadzenia kabli do rur oraz konce przepustéow rezerwowych
powinny by¢ uszczelnione ksztattkg termokurczliwg uniemozliwiajgcymi przedostanie sie do ich
wnetrza wody i ich zamulanie.

5.6. Oznaczenie linii kablowych.

Kable utozone w gruncie powinny by¢é zaopatrzone na catej dlugosci w oznaczniki (np. opaski
kablowe) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m, oraz w miejscach charakterystycznych,
np. przy wyprowadzeniach na stup, w takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznianie kabla
nie nastreczato trudnosci. Na oznacznikach powinny znajdowa¢ sie trwate napisy zawierajgce:

- symbol i numer identyfikacyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy(przy kablach jednozytowych),

- rok utozenia kabla.

5.7. Montaz fundamentéw

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w karcie katalogowej produktu. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy
dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub
zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania BN-66/6774-01 [23]. Przed jego zasypaniem nalezy
sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gornej
powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni
fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej
posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig = 10
cm.

5.8. Montaz stupéw strunobetonowych

Stupy strunobetonowe nalezy montowa¢ na podtozu wyréwnanym w pozycji poziomej. W zaleznosci
od warunkéw pracy, stupy w ich czesci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe. Potgczenia
stalowe elementéw ustojowych powinny by¢ chronione przed korozja przez malowanie lakierem
asfaltowym spetniajgcym wymagania BN-78/6114-32 [33]. Stawianie stupéw powinno odbywa¢ sie za
pomoca sprzetu mechanicznego przestrzegajgc zasad okreslonych w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w
energetyce”. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001
wysokosci stupa.

5.9. Montaz przewodow

Przewody podlegajace dziataniu sity naciggu nalezy tak tgczy¢ lub tak zawieszajgc na konstrukcji
wsporczej, aby wytrzymato$é zlgcza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodéw
wielodrutowych co najmniej 90% wytrzymatosci przewodu. Nalezy stosowac zawieszenie przewoddw
przelotowe bezpieczne. Naprezenie w przewodach nie powinno przekraczajac:

- dopuszczalnego naprezenia normalnego - jezeli przesto linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2

stopnia,

Zabrania sie regulowa¢ naprezenia w przewodzie przez zmiane diugosci linki rozkrecaniem lub
skrecaniem. Dopuszcza sie stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwiséw lub poddawanie
przewodu przed montazem zwiekszonemu naprezeniu, ze wzgledu na mozliwos¢ powiekszenia zwisu
spowodowanego petzaniem aluminium.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M00.00.00 "Wymagania ogdélne”, pkt. 6.
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6.1. Badania przed przystapieniem do robét .

Przed przystgpieniem do robét wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o
jakosci stosowanych materiatéw. Po skompletowaniu materiatéw, przed ich zamontowaniem, nalezy
wzrokowo sprawdzi¢ ich stan w zakresie:

- stanu powierzchni,

- zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét .

6.2.1. Fundamenty.

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-06281. Ponadto nalezy sprawdzi¢
usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojéw ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia
gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-8932-01.

6.2.2. Stupy.

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
- lokalizaciji,

- kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu,

- doktadnosci ustawienia stupéw w pionie i kierunku,

- stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,

- zgodnosci posadowienia z Dokumentacjg Projektowg

6.2.3. Rowy pod kable.

Po wykonaniu rowu pod kabel, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ jego
trasy z Dokumentacjg Geodezyjng. Odchylenie trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna
przekraczac 0,5 metra.

6.2.4. Kable i osprzet kablowy.

Sprawdzanie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow wedtug ktérych zostatly wykonane, na podstawie atestéw, protokotéw odbioru albo innych
dokumentow.

6.2.5. Ukladanie kabli.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié¢ nastepujgce pomiary:
- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumencie nie wiecej niz 10%.

6.2.6. Sprawdzenie ciggtosci zyt.

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnos$ci faz nalezy wykonac przy uzyciu
przyrzadéw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia uzna¢ za dodatni, jezel
poszczegoblne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegodlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.

6.2.7. Pomiar rezystanciji izolacji.

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli
wykonanych wg PN-E-90300.

6.2.8. Préba napieciowa izolacji.
Prébe napieciowg izolacji nalezy wykona¢ pragdem statym lub wyprostowanym. Dopuszcza sie
niewykonanie proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1kV.

6.2.9. Instalacja przeciwporazeniowa.
Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki,
stanu potgczen spawanych a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktory
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powinien osiggng¢ co najmniej 0,85. Po wykonaniu uziomoéw ochronnych nalezy wykonac¢ pomiary ich
rezystancji. Wartosci pomierzonych rezystancji powinny byé mniejsze lub co najmniej rowne
wartosciom podanym w Dokumentacji Projektowe;j.

6.3. Badania po wykonaniu robét.

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiardw i badah wykonanych przed i w czasie wykonywania
robot, nalezy po uzgodnieniu z Inzynierem i PGE Dystrybucja S.A. dokonac¢ prébnego zatgczenia linii.
Jezeli nastgpityby zaktécenia w jej pracy Wykonawca zlokalizuje je i niezwtocznie usunie.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa.

Jednostkami obmiarowymi sa:

— 1 m (metr) utozenia rur przepustow kablowych w rowie kablowych lub mechanicznego
przepychania rur,

— 1 m (metr) utozenia kabla w rowie kablowych, w przepuscie kablowym,

— 1 szt. (sztuka) dla montazu stupéw z fundamentami

— 1 szt. (sztuka) montazu opraw

— 1 m (metr) montazu uziemienia

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00"Wymagania ogolne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowanymi tolerancjami wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoéine”,
pkt. 9.

9.1 Ceny jednostki obmiarowej.

Cena jednostkowa obejmuje:

— prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie rowéw kablowych,

— montaz fundamentéw dla stupéw,

— montaz stupdw,

— montaz opraw oswietleniowych,

— montaz uziemienia oraz uzioméw pretowych,

— zakup i transport materiatéw,

— montaz i utozenie kabli w rowach kablowych, przepustach i na stupach,
— zasypanie kabla wraz z utozeniem tasmy ostrzegawczej,

— zasypanie rowu kablowego wraz z zageszczeniem, oznaczenie trasy linii kablowej,
— podtgczenie linii kablowej do istniejgcej sieci,

— uruchomienie linii,

— koszt nadzoru i wytgczenia linii,

— badania i pomiary w okresie gwarancji,

— uporzgdkowanie terenéw z odpaddw powstatych przy budowie,

— konserwacja linii w okresie gwarancji

— wykonanie wszystkich niezbednych badan i pomiaréw,

— wykonanie dokumentacji powykonawczej,

— wykonanie inwentaryzac;ji: linii kablowej wraz z lokalizacjg stupow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

PN-EN 13201-2 Oswietlenie drég. Wymagania oswietleniowe

PN-E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-E-05100 — 1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
N-SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenerg. prgdu przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV
PN-E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu

znamionowym do 60 kV. Ogdlne wymagania i badania.
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PN-E-90301

PN-S-02205
PN-B-11113
PN-C-89205
BN-74/3233-17
PN-IEC 60364-4-41

PN-IEC 60364-5-523

BN-72/8932-01
BN-68/6353-03
PN-B-06050

PN-93/E-045000

PN-E-90184
PN-E-06314
PN-E-06305/00

PN-EN 50086-2-4:2002

PN-EN 60439-5:2002

PN-IEC 60364-5-537

PN-H-92325
PN-H-93200
PN-IEC-60364-4-41
PN-IEC-60364-6-61
BN-78/6114-32

BN-8932-01
PN-B-06281

10.2. Inne dokumenty

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogi. Piasek.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Ochrona
przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalno$ci dtugotrwate
przewodow.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze. Powtoki ochronne
cynkowe zanurzeniowe.

Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;.

Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 2-4:
Wymagania szczegdtowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w
ziemi.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 5. Wymagania
szczegotowe dotyczace zestawow napowietrznych przeznaczonych do
instalowania w miejscach ogdlnie dostepnych

Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdziatu energii w sieciach.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

Prety stalowe ogélnego przeznaczenia.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

Lakier asfaltowy, przeciwrdzewny do ochrony biernej, szybkoschnagcy,
czarny.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Prefabrykaty budowane z betonu. Metody badah wytrzymatosciowych.

10.2.1.Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych P.B.U.E. wyd. 1980 r.

10.2.2.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz.
Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972 r.

10.2.3.Ustawa o drogach publicznych z dn.21.03.1985 r. Dz. Ustawa nr 14 z dn. 15.04.19



